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Sensor ve transduser nedir?

Fiziksel ortam degisikliklerini (isi, 151k, basing, ses, vb.) algilayan elemanlara “sensér”, algiladig bilgiyi elektrik
enerjisine ceviren elemanlara “transdiser” denir. Glnllik hayatimizda isi, 151k, basing ses gibi buyuklikler var
olup bunlarin etkilerini duyu organlarimizla algilar, varliklarindan haberdar oluruz. Bu fiziksel buyuklukleri
insanlar gibi algilayan ve bu algilama sonucunda gerekli ekipmanlari devreye sokan ve gikartan elemanlar
sensorler ile transdiserlerdir.

Besleme gerilimine gore sensérler iki farkli yapida incelenirler. Bunlar, pasif sensérler ve aktif
sensorlerdir.

Pasif Sensorler(Passive Sensors):

Sinyal Uretebilmek i¢in disaridan harici hicbir glic kaynagina ihtiya¢c duymayan fiziksel yada kimyasal degerleri
istenilen ¢ikis degiskenine donistiirebilen sensorlerdir. Bu pasif sensor cesitlerine en basit 6rnek ise buton ve
anahtardir. Bunlardan farkli olarak potansiyometre, limit anahtarlari, 1si sensorleri ( PTC ve NTC), basing
sensorleri, LDR, fototransistorler, fotodiyotlar ve mikrofonlar 6rnek olarak séylenebilir. Bu sensorlerin
calismasi icin harici hicbir enerjiye ihtiyac yoktur. Bu sensorler sadece giris degiskenlerini dlcerek tepki
verirler.

Aktif Sensorler(Active Sensors):

Sinyal Giretebilmesi icin disaridan harici bir glic kaynagina ihtiya¢ duyan sensérlere aktif sensor denilir. Bu
sensorlerin en 6nemli 6zelliklerinden biri diistik sinyalli 6lgmelerde kullaniimasidir. Bundan dolayi oldukga
hassas 6lciim yapabilirler.

Aktif sensorler, Urettigi sinyal tiirline gore; Analog veya Dijital sinyal ¢ikisi vermektedirler. Dijital olarak 0 yada
1 ¢ikisini vermektedirler.

Cikis sinyali analog olan sensoérler ise gerilimsel yada akimsal ¢ikis verebilirler. Gerilim sinyali olarak genellikle
0-5V arasinda bir gerilim vermektedirler. Akim sinyali olarak ise genellikle 4-20mA arasi bir gikis
vermektedirler.



Cikis biiyiikliiklerine sensérler analog ve dijital sensérler olmak iizere iki tiirde incelenir.

Analog Sensérler (Analogue Sensors):

Analog cikis sinyali veren sensérlerdir. Ornegin termokuplun sicakligini arttirdikca cikisindan elde edilen
gerilim artmaktadir.

Thermocouple kullanarak analog sinyal ¢ikisi elde etme
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Analog sensorlerin gikisindaki sinyaller mikro-volt (uV) ve milli-volt (mV) ¢ok kiigiik degerde olabilir. Bu
sinyaller ylkselteg devreleriyle arttirilabilir. Mikrodenetleyicilerde analog sinyalleri islemek igin
ADC(analogue-to-digital converters) moduli bulunur.

Dijital Sensorler (Digital Sensors)

Dijital sensorler lojik “1” ve lojik “0” olmak tizere BINARY cikis sinyali verirler.

Dijital 1sik sensérii ile sayici
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Dedektor cikisindan elde edilen dijital sinyal dijital sayiciya verilerek displayde sayma islemi gerceklestirilir.



Sensor nasil secilir?

Guglendirmek icin cesitli kriterler
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Sensor Cesitlert:

Fiziksel ortamlardaki degisikliklerden dolayi mekanik bir makineyi veya elektronik bir devreyi ¢alistirmamiz
gerektiginde sensorler ve transdiserleri kullaniriz. Amaca uygun sensor ve trandiseri segmek sonuca daha
erken ulasmamizi saglayacaktir. Sensor gesitlerini genel olarak su sekilde siralayabiliriz:

Isi sensorleri

Isik(optik) sesorler

Ses transdiser ve sensorleri
Manyetik sensorler

Basing sensorleri

Diger sensorler
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ISI SENSORLERI

1. Termokupl
Yiiksek sicakliklarin dlctilmesinde termometreler kullanilamaz. Termokupllar eksi 200°'den 2320°C' ye
kadar cesitli proseslerde yaygin olarak kullanilir. Termokupullar demir konstantan ve bakir
konstantan gibi iki farkli metalin birlesme noktasi isitildiginda bu iki metal uclari arasinda potansiyel
bir fark meydana gelir, prensibine gére calisir. Olusan potansiyel farkin degeri, iki ayri metalin 1sinma
sonucundaki sicaklik ve sogukluk farkina baglidir.iste olusan bu potansiyel fark kullanilarak istenilen
sicakhk degerleri 6l¢llir. Termokupllar -200 2C ile +2500 2C arasinda ¢alisabildiklerinden endstride
en ¢ok tercih edilen i1si kontrol elemanlaridir. Yiiksek sicakliklarin él¢tilmesinin istenildigi yerlerde ,
endistri tesislerindeki yliksek sicaklikta ¢alisan kazanlarin isi
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Sekil 1.5: Termokupl’un yapisi

2. Termistor(PTC,NTC)
a. PTC: Sicaklik arttikga direnci artan sensoérdiir.
b. NTC: Sicaklik arttk¢a direnci azalan sensérddr.

fheas PTC
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[SIK SENSORLERI

LED: Dogru polarma altinda 1sik yayar.
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LDR: Isik miktari azaldikga direnci artan sensérdir.

Foto diyot: Foto diyot isik enerjisiyle iletime gecen diyottur. Foto diyotlar ters polarma altinda kullanilirlar.
Dogru polarmada normal diyotlar gibi iletken, ters polarmada ise n ve p maddelerinin birlesim ylizeyine 151k
diisene kadar yalitkandir. Birlesim ytizeyine 1sik diistiglinde ise birlesim ylzeyindeki elektron ve oyuklar agiga
¢ikar ve bu sekilde foto diyot tizerinden akim gegmeye baslar. Bu akimin boyutu yaklasik 20 mikroamper
civarindadir. Foto diyot televizyon veya miizik setlerinin kumanda alicilarinda kullanilir.

Sembolii:

Anot

Katot (-)

anot (+')




Foto transistor: Foto transistor isik enerjisiyle iletime gecen sensordiir.
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Optokuplor: iki devreyi birbirinden isik ile yalitmak icin kullanilir. Kontrol ve gii¢ devrelerini ayirir.

PC817 Opto Kuplor i¢ ve dig gdriindmi

4N25 Opro Kuplor i¢ ve dis gdrindmii
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[4]E

Photodiode




SES SENSORLERI

- Mikrofon ve hoparlér ses sensér cesitleridir. Mikrofon ses sinyallerini elektrik sinyallerine cevirirken,
hoparlér ise elektrik sinyallerini sese gevirir.

- Basit bir ses transduser sistemi asagida géziikmektedir.
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MANYETIK SENSORLER

1. Reed Role: Miknatis yaklasitildiginda acik olan kontagini kapatir.

Inert Gas Contact Plating

Glass Capsule
—\ / Contact Gap

Rl

Reed Blade Overlap Reed Blade




2. Enduktif Sensor: Endiktif sensorler iletken bir maddenin, fiziksel bir temas olmadan algilanmasini
saglayan, elektronik bir veri algilama komponentidir. Sensor hareketli bir parcasiveya
kontak blogu yoktur. Endiktif sensorler, bazimetal cisimleri 0 ila 80 mm arasinda degisen bir
mesafede temas olmadan algilamasina olanak saglar. Cok cesitli uygulama amaciyla kullanilirlar (
ornegin : cesitli pargalarin konumunun algilanmasi, metal cisim sayimi....)

Uygulama Yerleri:

Montaj makineleri, robot teknolojileri, talaghimalat tezgahlari, paketleme ve konveyor vb.
Yiyecek ve igecek endistrisi vb

isleyis:

Enduktif sensor osilatoérile manyetik alan olusturur. Endiktifsensor osilatorile manyetik alan
olusturur. Bu alana metal bir cisim yerlestirildiginde osilatér durur. Osilasyon fonksiyonlari ¢ikis
sinyali Normal olarak Cikis(NO) Normalde Kapanan (NC) baglanti Uretilir.

Avantajlar:

- Yiksek isletme orani; hizlikarsilik.
- Tdm materyallerin belirlenmesi
- Kati duum teknolojisi: hareketsiz kisimlar

Teknolojik sinirliklar:

- Kisa kestirme/algilama mesafesi
- Yalnizca metal cisimleri algilar
- Isiya ve hedef mesafesine duyarldir.




3. Kapasitif Sensor: Metalik ya da metalik olmayan riinleri fiziksel bir temas olmadan algilanmasini

saglayan sensorddr.

Isleyisi:

Bir kapasitif sensor , sensoriin 6n yltzindeki elekrotlar arasinda bir elektrik alani olusturur. Bu alana
herhangi bir cisim yerlestirildiginde baglanan direng sekillenir. Direncin islevi ¢ikis sinyali Normal
olarak Cikis(NO) Normalde Kapanan (NC) baglanti Uretilir. Direncin islevi gikis sinyali Normal
olarakCikis (NO) Normalde Kapanan (NC) baglanti Uretilir.

Avantajlari:

e Cismine ve 6z iletkenligine bakmaksizin her cismi belirler; 6rn: metal, mineral, odun, plastik,cam,
deri,seramik, sivivb.

e Tum iletken olmayan materyalleri algilar.

e Belilenecek cisme fiziksel temas halinde veya olmaksizin yiksek islem orani.

Teknolojik sinirliklar
e Distik yogunluktaki objelerde algilama sorunu

e Disuk algilama mesafesi




Ultrasonik Sensorler

» Algilanacak cisimlere temas etmeden ¢alisan ultrasonik sensérler algilanacak cismin
- renginden

- parlakligindan

- saydamligindan saydamligindan

- biciminden

- halinden(kati, sivi, toz)

- materyalinden (metal, kagit, plasrik, cam, ahsap...) bagimsizdir.

» Ultrasonik sensorlerin icinde herhangi bir mekanik hareket olmadigindan cihazlar ¢ok daha uzun
omurladar.

» Endustriyel ortamalara ¢cok daha dayanikhdir. ( Tozlu ortamdan, vibrasyondan, darbeden diger
algilama bigimlerine gére ¢ok daha az etkilenir )

» Uygulamalart:
1. Tankta ciftli seviye kontroli
2. Siselerin sallanmasi
3. Talas seviyesi
4. Renkten bagimsiz algilama
5. Kek isleme prosesi ( Halley)

-High Limi

Low Limit - -~
Lewel

5
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Half
Cookle) Cookie | Cream Conveyor

Press Makg up D\spanse

Bottom
Half
conveyor




isleyis
eUltrasonik sensorlar ultrasonik akimlarda titreyen bir akustik dénisturiclye sahiptir.

eoEmile edilen ¢arpintilar hedeften sensoreyansitilir ve yankigibi algilanir @Emile edilen ¢arpintilar hedeften
sensoreyansitilir ve yanki gibi algilanir.

eSensor , sensor hedef arasindaki dogru mesafeyi belirlemek icinherbir emile dilen ve
yankigarpintisiarasindaki zaman

farkinthesaplar.

e Avantajlari

eBircok materyalin degmesiz belirlenmesi

e®Renge, saydamliga ve yansima etkisine duyarsizdir,

eEndistriyel cevrelere karsicok saglam dayaniklilik.

Teknolojik sinirliklar
®ses gecirmez materyaller belirlenmez
enoktalicisimler icin elverisli degildir

elsi, hava akimi, nem gibi olgulara duyarlidir.



SORULAR -1 (ISI SENSORLERI)

1. Asagida grafigi yorumlayiniz.
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2. Asagida grafigi yorumlayiniz.

Temperature (C)

100

Temp (C)
0 100000 200000 300000 400000 500000

Resistance (Ohms)




3. Sekildeki devrenin ¢alismasini agiklayiniz.

DiREN(} r] 1-10K ki‘
1401 ol I
BC 237 bacak baglantisi Role
J] 1-100K e
POT L

BC237

pTC,H)HI]K
- @

Potansivemetre Ptc

4. Sekildeki devrenin galismasini agiklayiniz.
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5. Sekildeki devrenin ¢calismasini agiklayiniz.

NIC so$uk => T, iletim => T , kesim => role birakik => lamba yanik

6. Sekildeki devrenin ¢alismasini agiklayiniz.




UYGULAMALAR

1. Ortamdaki isi degerinin belli bir degerin listiine ¢itkmasi durumunda ¢ikisa bagli 12V luk bir fan
moturunu ¢alistiran devreyi tasarlayarak board tzerinde calistiriniz.
2. Karanlikta 220V luk bir lambayi yakip aydinlikta séndiren bir devrenin tasarimini yaparak devrenin
baski devresini ¢ikarip galistiriniz.
3. Bir anfi devresi tasarlayip devrenin baski devresini gikarip ¢alistiriniz.
. Metal algilantiginda 220V luk bir lambayi yakan tasarimi gercgeklestiriniz.
5. Herhangi bir cisim algilandiginda 220V luk bir lambayi yakan tasarimi gerceklestiriniz.

Fotoelektrik Sensorler

Bir sensor, 1518in iletimi ve alinmasin/algilanmasina reaksiyon gosterebilen bir sistemdir.

2 Bir sensor tarafindan iletilen 1sin sayesinde bir nesnenin “goérilmesi” veya “ algilanmasi” saglanir.
2B tarafindan iletil yesinde b “ | " veya “ algil ” sagl
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Uygulama Yerleri:

1)Kiiglik makineler

2)Erisim kontrol(i, sayim montaj
3)Paketleme

4)konveyor kullanimi

5)Tasima vb.

Renklerin, suyun, seffafmalzemelerin, 1sigin, kesme isareti vb. tespit edilmesi



isleyis
eFoto-elektrik sensorle risik kaynagini(genellikle kizilotesi 1sik kaynagi) 1sik alicisi ile birlestirirler.

eHedefle bir temas olmaksizin, 1sik birlesimi kesildigi anda belirleme olur.

Avantajlari
eOpak, parlak veya transparan herhangi objenin algilanmasi
eUzun mesafeli algilama

eMuhtemel arka plan supresyonu

Teknolojik sinirhklar
eSert ortamlar icin uygun degil @Sert ortamlar icin uygun degil
elsiaraligisinirlamalari

eDissal cisimelrin etkileri ile duraklama riski



Common Sensors and Transducers

Input type transducers or sensors, produce a voltage or signal output response which is proportional to the change in the
quantity that they are measuring (the stimulus). The type or amount of the output signal depends upon the type of sensor
being used. But generally, all types of sensors can be classed as two kinds, either Passive Sensors or Active Sensors.

Generally, active sensors require an external power supply to operate, called an excitation signalwhich is used by the sensor
to produce the output signal. Active sensors are self-generating devices because their own properties change in response to
an external effect producing for example, an output voltage of 1 to 10v DC or an output current such as 4 to 20mA DC.

A good example of an active sensor is a strain gauge which is basically a pressure-sensitive resistive bridge network. It does
not generate an electrical signal itself, but by passing a current through it (excitation signal), its electrical resistance can be
measured by detecting variations in the current and/or voltage across it relating these changes to the amount of strain or
force being applied.

Unlike an active sensor, a passive sensor does not need any additional energy source and directly generates an electric signal
in response to an external stimulus. For example, a thermocouple or photo-diode. Passive sensors are direct sensors which
change their physical properties, such as resistance, capacitance or inductance etc. As well as analogue sensors, Digital
Sensors produce a discrete output representing a binary number or digit such as a logic level “0” or a logic level “1”.

Analogue and Digital Sensors

Analogue Sensors

Analogue Sensors produce a continuous output signal or voltage which is generally proportional to the quantity being
measured. Physical quantities such as Temperature, Speed, Pressure, Displacement, Strain etc are all analogue quantities as
they tend to be continuous in nature. For example, the temperature of a liquid can be measured using a thermometer or
thermocouple which continuously responds to temperature changes as the liquid is heated up or cooled down.

Thermocouple used to produce an Analogue Signal
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Analogue sensors tend to produce output signals that are changing smoothly and continuously over time. These signals tend
to be very small in value from a few mico-volts (uV) to serveral milli-volts (mV), so some form of amplification is required.
Then circuits which measure analogue signals usually have a slow response and/or low accuracy. Also analogue signals can be



easily converted into digital type signals for use in micro-controller systems by the use of analogue-to-digital converters, or
ADC's.

Digital Sensors

As its name implies, Digital Sensors produce a discrete digital output signals or voltages that are a digital representation of the
quantity being measured. Digital sensors produce a Binary output signal in the form of a logic “1” or a logic “0”, (“ON” or
“OFF”). This means then that a digital signal only produces discrete (non-continuous) values which may be outputted as a
single “bit”, (serial transmission) or by combining the bits to produce a single “byte” output (parallel transmission).

Light Sensor used to produce an Digital Signal
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In our simple example above, the speed of the rotating shaft is measured by using a digital LED/Opto-detector sensor. The disc
which is fixed to a rotating shaft (for example, from a motor or robot wheels), has a number of transparent slots within its
design. As the disc rotates with the speed of the shaft, each slot passes by the sensor in turn producing an output pulse
representing a logic “1” or logic “0” level.

These pulses are sent to a register of counter and finally to an output display to show the speed or revolutions of the shaft. By
increasing the number of slots or “windows” within the disc more output pulses can be produced for each revolution of the
shaft. The advantage of this is that a greater resolution and accuracy is achieved as fractions of a revolution can be detected.
Then this type of sensor arrangement could also be used for positional control with one of the discs slots representing a
reference position.

Compared to analogue signals, digital signals or quantities have very high accuracies and can be both measured and
“sampled” at a very high clock speed. The accuracy of the digital signal is proportional to the number of bits used to represent
the measured quantity. For example, using a processor of 8 bits, will produce an accuracy of 0.195% (1 part in 512). While
using a processor of 16 bits gives an accuracy of 0.0015%, (1 part in 65,536) or 130 times more accurate. This accuracy can be
maintained as digital quantities are manipulated and processed very rapidly, millions of times faster than analogue signals.

In most cases, sensors and more specifically analogue sensors generally require an external power supply and some form of
additional amplification or filtering of the signal in order to produce a suitable electrical signal which is capable of being
measured or used. One very good way of achieving both amplification and filtering within a single circuit is to use Operational
Amplifiers as seen before.


http://www.electronics-tutorials.ws/binary/bin_1.html
http://www.electronics-tutorials.ws/opamp/opamp_1.html
http://www.electronics-tutorials.ws/opamp/opamp_1.html

SENSOR KARTLARI

1. Toprak Nemi Algilama Sensorii

Ozellikleri:

CGalisma Gerilimi: 3.3V-5V
Gikis Gerilimi: 0-4.2V
Akim: 35 mA

Gikis TUru: Dijital ve Analog

Paket icerigi:

Nem Olger Problar
Gerilim Kargilastirma Karti
Baglanti Kablolari

G Y
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Toprak nem sensor, topragin igerisindeki nem miktarini
veya ufak 6lgekte bir sivinin seviyesini 6lgmek igin
kullanabileceginiz bir sensordur.

Nem olcer problar 6lciim yapilacak ortama batirilarak
kullanilir. Topragin veya igine batirilan sivinin meydana
getirdigi direngten dolayi, prob uglari arasinda bir gerilim
farki olusur. Bu gerilim farkinin bytkliglne gore de
nem miktari 6l¢llebilir. Topraktaki nem orani arttik¢a
iletkenligi de artmaktadir. Kart Gizerinde yer alan trimpot
sayesinde hassasiyet ayari yapilabilmektedir.

Arduino veya farkli mikrodenetleyiciler ile rahatlikla
kullanilabilir.

A0 pininden sensorden gelen veriyi analog olarak okuyabilir. DO pininden iste potansiyometre ile

ayarladiginiz degere gore dijital ¢ikis alabilirsiniz.



2. Yagmur Sensorii - Rain Sensor

Bu sensor yagmur ve su damlasi sensori olarak kullanilabilen bir Grindr.

Birbirine paralel olarak gekilmis iletken hatlarin su ile temasi sonucu sensor ¢ikis pininde analog bir
deger okunabilmektedir. Arduino basta olmak lizere bir cok mikrodenetleyeci platformu ile beraber
kullanilabilir.

Sensor kullanimi oldukga basittir. Besleme voltaji ve toprak baglantisi yapilarak, sensor gikis
bacagindan okuma yapilabilmektedir. Hem dijital hem analog ¢ikis verdiginden dolayi, farkli
sistemlere rahatlikla uyarlanabilir. Sensér lizerindeki pot yardimi ile de sensor hassasiyeti
ayarlanabilmektedir.

Sesor Kullanima:

Vcc pininden 5V, GND pinine ise toprak baglantisi gergeklestirilerek, AO pininden analog olarak DO
pininden ise dijital olarak ¢ikis alinabilir.

Paket icerigi:

Yagmur Sensori

Sensor cikisi karsilastirici devre

Jumper Kablolar

Ozellikler:

Calisma Voltaji: 5V

Calisma Akimi: <20mA
Sensor Cikisi: Dijital ve Analog
Sensor hassasiyet ayari
Sensor Alani: 50x38x10mm



3. LDRISIK SENSOR KARTI

Bu 151k sensoru karti Gzerinde 5 mm LDR bulunmaktadir. Ortam isigina gore dijital ve analog ¢ikis
veren bu kart karanlik durumda 0V, sensor Uzerine isik diistigl durumda ise 5V sinyal vermektedir.
Uzerindeki pot ile hassasiyet ayari yapilabilir. Calisma gerilimi 5V'tur.

Uriin dahilinde disi disi jumper kablo da bulunmaktadir. Bu sayede bir cok mikrodenetleyici
platformu ile beraber kullanilabilmektedir. Oldukga kolay kullanimli bir Grin olan LDR sensor karti
basta Arduino platformlari olmak lizere bir cok mikrodenetleyici karti ile beraber
kullanilabilmektedir.



4. NTC Termistor Sensorii Karti

NTC sicaklik sensori karti, Gzerinde direng baglantilarinin yapilmis oldugu ve besleme ve sinyal
¢ikisinin rahat bir sekilde yapilabilmesi icin kart haline getirilmis bir moduldir. Kart tzerinde yer alan
karsilastirici devre ile Gizerindeki trimpot ile ayarlanan referans degerine gore dijital ¢ikis ve analog
¢ikis alinabilmektedir.

Isi 6lciim cihazlari, termostat, oda sicakhgi 6lclimu ve akilli ev sistemi gibi projelerde rahatlikla
kullanilabilen bu sensor Arduino basta olmak lzere bir cok mikrodenetleyeci sistemi ile beraber
kullanilabilmektedir.



5. Yanic1 Gaz ve Sigara Dumani Algilayici Sensor (Flammable Gas & Smoke

Sensor

kullanabilirsiniz.

MQ-2 gaz senso6ru 300 ile 10.000 ppm konsantrasyonlarda yanici gaz
ve sigara dumanini algilayacak tiirden bir sensoérdir. Cikis olarak
ortamdaki gazin durumuna goére verdidi analog voltaj bilgisi sensoru
kullanmayi oldukga kolaylastirmaktadir. H pinlerine 5V besleyerek
sensorin yeterince 1sinmasini ve bdylece tam olarak ve dogru
Olcimlerle galismasini saglarsiniz. A veya B pinine 5V gerilim
uygulamak sesndrun diger pinleri Gzerinden analog voltaj vermesine
sebep olur. Sensdrin hassasiyetini, toprak ile sensoérin ¢ikis pini
arasina baglayacaginiz direng dederi ile orantili olarak
degistirebilirsiniz. Bu diren¢ degeri yapacaginiz uygulamaya gore
degiskenlik gosterebilir, bunanla ilgili hesaplamalara datasheet’ten
ulasabilirisiniz. Orenk bir baslangi¢ degeri olarak 20 kQ bir direng
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6. Karbon Monoksit Gaz Algilayici Sensér (Carbon Monoxide Gas Sensor MQ-7)

MQ-7 Karbonmonoksit gazi sensérii 10ppm ve 10.000ppm konsanstrasyonlarda Karbonmonoksit algilar. Diger MQ
sensorler gibi bu sensér de ¢ikis olarak gazin yogunluguna gore analog voltaj ¢ikisi verir. 10.000ppm ve 300ppm
araliginda algilama yapabilmek gaz kagagi i¢in uygundur.

H pinlerine 5V besleyerek sensoriin yeterince i1sinmasini ve bdylece tam olarak ve dogru élglimlerle galismasini
saglarsiniz. A veya B pinine 5V gerilim uygulamak sesnorin diger pinleri Gzerinden analog voltaj vermesine sebep olur.
Sensdriin hassasiyetini, toprak ile sensoériin gikis pini arasina baglayacaginiz direng degeri ile orantili olarak
degistirebilirsiniz. Bu diren¢ degeri yapacaginiz uygulamaya gore degiskenlik gosterebilir, bunanla ilgili

hesaplamalara datasheet’ten ulasabilirisiniz. Orenk bir baslangic degeri olarak 10 kQ bir direng kullanabilirsiniz.

Ozellikleri :

Galisma Sicakhigi : -10°-50°C
Calisma Voltaji : 5V

Cektigi Akim : 150 mA

MQ135 Air Quality sensor

to analog input pin
GND

ri (10K ohm)

GND
o NI DOTNY i
Wiring S
LR [ )
=l @& RESET
= @ AREF
gl MQ135 Air Quality sensor

aneleg input FIN O

&

rl {LOK ahm}

GROUND

int sensorValue;

void setup ()
{

Serial.begin (9600) ; // sets the serial port to 9600
}

void loop ()

{
sensorValue = analogRead (0); // read analog input pin 0
Serial.println(sensorValue, DEC); // prints the value read
delay (100) ; // wait 100ms for next reading

}



7. 80cm Menzilli Kizilotesi Sensor - MZ80

80cm Menzilli Kizilétesi Sensor birgok robot projesine uygun dijital ¢ikisli, yiksek kaliteli, endistriyel kizilotesi
sensordar.

Dijital ¢cikish, yuksek kaliteli endustriyel sensérdur.
Arkasindaki trimpot ile menzili 3-80 cm arasinda ayarlanabilir.
NPN ¢ikighdir.

5V ile galisir, tepki suresi oldukga dusuktur.( 2 ms)
Montajlama aparatiyla rahatga montajlanabilir.

Kablo Baglantilari;

Kirmizi; +5V

Yesil: GND

Sari: Data Cikisi

Arduino ve PIC projelerinizle tam uyumludur.





